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Ribonucleotide reductase (RNR) xuc tdc phan tng Kkhi nucleoside dlphosphate (NDP)  thanh
2’-deoxynucleoside diphosphate (dNDP). Dé kidm tlatac dong cua mét s chét (chat kiém tra) dén hoat do cva
RNR, ngudi ta tién hanh 2 thi nghiém c6 diéu kién gidng nhau vé thé tich, nhiét do , PH, MgCl,, NADPH, RNR,
50 u.I\/tI1 ‘CII))KP (cytlt(ih?e dill)}zcisghatz) Béng 1
ngoai trir bo sung thém chat kiém tra TR TP
khic nhau nhu sau: B6 sung ATP Hons & Koo fia (m)
v6i chc ndng d6 Kkhic nhau 00251050 075 | 1,00 [ 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00
(thi nghiém 1); B6 sung chat X véicac | Vatp| 0 | 0,59 | 0,81 | 0,92 | 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,11 | 1,13
ndng d6 khac nhau (thi nghiém 2). | Vx | 0 | 0,016 |0,030 0,042 | 0,052 | 0,061 | 0,069 | 0,076 | 0,083
Sau 30 phut 4 & 37°C, nong do

Mobn: SINH HQC

Thoi gian 1am bai: 180 phat (khong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thir nhat: 25/12/2025

D& thi gdm 05 trang, ¢6 12 céu

,-..f%

dCDP (2’-deoxycytidine diphosphate) duoc do dé xéc dinh tde do phan tng

ban dau (nanomol/git) cua thi nghiém 1 (Vatp) va thi nghiém 2 (V). Két qua t Khong bé sung X
---.Bb sung X

dugc thé hién & Bang 1.

Trong mot thi nghiém khac, sau khi d& ddng bo hoé & pha G1, té bao duoc
nudi trong méi trudmg cé xir 1i chat X (thi nghiém) hoic khong xiy lf chét X
(dbi ching). Sau do, nguoi ta kiém tra ham luvong DNA ciia mi té bao va

thu dwoc két qua & Hinh 1.

.,
‘‘‘‘‘

S0 lwong té bao
(don vi trong dbi)

a) Hay v& dd thi biéu dién sy phu thude toc do phén ting theo ndng dd ATP, 0 2 3 45
A \ K Ve s rog . A A 2 ’ s A M LU’Q’ng DNA méi té bao
chat X va cho biét cac gia tri Vi (t0c d§ phan ung cuc dai) va Ky, (hang (don vi trong db)

sb Michaelis-Menten) ctia RNR dbi véi ATP va chit X. Biét phuong trinh Hinh 1
xéc dinh tbc do. phan tng ban ddu phy thudc ndng do

_ Vimax X[S]
chét kiém tra [$] nhu sau: V = Kt [S]

b) Hay giai thich co ché din dén sy sai khac vé sb liéu & Hinh 1 khi khong bd sung chit X va khi bd sung chat X.

Cau 2 (1,5 diém)

Céc protein mang ngoai ti thé (MFNI MFN2,
MAVS.. ) c6 nhiéu chiic ning nhu di chuyén ti thé, hop
nhét ti thé va déng vai trd thu thd. Ca MFN1 va MFN2
d8u c6 vai trd hop nhét ti thé phu thugc hoat tinh GTPase
cua ching, hoat tinh GTPase ctia MFN1 cao gap 3 14n so
véi MFN2., Kh1 thy thé RLR trong bao tuong két hop voi
RNA ctia mam bénh, né kich hoat MAVS chuyen tlr trang théi (C .| Hoat ho4
monomer sang trang thai dimer (Hinh 2). O trang thai RLR P
dimer, mién hoat dong CARD cua MAVS duoc hoat hoa 4
cho phép mot sb protein bam vao né va tac dong 1én
hoat tinh kinase ctia enzyme TBK. Co chét ctia TBK la
protein IRF3 (khéng  dugc thé hién trén hinh VE).
Mién CARD bj trc ché truc tiép boi MFN2. & trang thai
duoc phosphoryl hod, IRF3 hinh thanh dimer cé hoat tinh
cam g téng hop interferon.

a) Giai thich co ché truyén tin cam timg bidu hién gene
tdng hop interferon théng qua tac dong t&i TBK khi
té bao bi nhiém retrovirus.

b) Tai sao hoat dong cia MFNI lam tdng kha nang
san sinh interferon trong khi hoat déng ctia MFN2 lai ¢ kha ning bét hoat qua trinh nay?

Tdng hop interferon
Hinh 2
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Cau 3 (1,5 diém)

Dé dénh gi4 kha ning sinh truéng clia hai Ching
ching nAm men MC1 va MC2 trong mdi trudng
c6 ap suét thim thiu cao, ngudi ta nudi riéng ting
ching trong binh nén chia mobi truong
dinh dudng long co6 glucose (300 g/L) & diéu kién
nudi pht hop. T hoi gian pha tiém phat (pha lag) ‘
vé thoi gian thé hé trung binh & pha lily thtra (pha log) ¢

p . 0 1 2 3 4 5 1 3 5 71 9 1
dUOC do sau khi bd Sung 1% hode 3% (v/v) giong Théi gian pha tidém phat (gi¥)  Thoi gian thé hé trung binh

nAm men c6 mat do t& bao nhu nhau (Hlnh 3). & pha liiy thira (gio)

a) Chung nidm men nao thich tng tot hon véi Hinh 3
mdi trudng dinh dudng 1ong chira glucose (300 g/L)? Kha nang thich g cia mdi ching nim men véi
mdi trudng ap suét thAm thau cao co b1 anh hudng bdi mét do gibng bd sung ban dAu khong? Giai thich.

b) O didu kién nudi nhu trén, tit ca cac té bao pha log cta hai ching MC1 va MC2 d&u bit mau xanh kh1
nhudém don véi LPCB (lacto phenol cotton blue). Khi ting nhiét do nu6i tir 30°C 1én 37°C, mdt sb
t& bao ciia chung MC2 mét mau xanh sau khi rtra nhuém. Hién twong nao (hinh thanh ndi bao i, 1o ti
t& bao chit hay khang thudc nhudm) da xdy ra véi chung MC2? Giai thich.

Chu 4 (1,5 diém)

Rotavirus (RV) 12 nhém virus gay tiéu chay cép ning &
tré em; ching c6 hé gene gdm 11 phan doan RNA soi kép.
Céc protein phi cdu tric NSP2 va NSPS (m ho4 bai 2 trong
sb 11 phan doan RNA cua RV) déng vai trd quan trong
trong viée hinh thanh ciu tric viroplasm, noi déng géi cac
RV trong t& bao chit cua t& bao chi. Enzyme CKla cia
t& bao chii tham gia phosphoryl hod NSP2 tai vi trf serine 313
(S313) va NSP5 tai vi tri S67 (Hinh 4.1). Hinh 4.2 m6 ta vi tri
ctia NSP2 duoc danh ddu huynh quang (céc chdm tring trén
hinh) trong t& bao chét cta t& bao chii. Dang phosphoryl hoé
mrc thip cia NSP2 thudng phén tén trong té bao chét cia
té bao chui (Hinh 4.2A), dang phosphoryl hoa miic cao
thudng tap trung trong cic cdu tric viroplasm (Hinh 4.2B).
a) Khi NSP2 tuwong tdc véi NSPS5, hoat dong chic ndng nao

(chaperone, phosphatase, phosphate kinase) dugc

hinh thanh lién quan dén viéc tao cAu tric viroplasm ctia RV?

Giai thich.

b) Uc ché biéu hién gene ma hod CK 1o ¢6 thé dung dé chita
bénh ti€u chdy do RV khong? Tai sao? Hdy néu hai
phwong phap c6 thé tic ché hinh thanh viroplasm cta RV trong té bao chu va co ché ctia mdi phuong phép.

Cau 5 (1,5 diém)

Molybdenum (Mo) 1a nguyén t6 khodng thiét yéu doi véi
sinh turévng va phét trién cta cy. Trong mot nghlen clu,
nguoi ta st dung nhtrng cay lta mi mdt tudn tudi ddng déu
nhau cho thi nghiém. Bat trdng cdy c6 chira lwong dinh dutng
cén thiét va duogc cung cAp thém phan bén chira Mo & céc lidu
luong khac nhau (Lidu lugng Mo, kg ha™"). Sinh khdi khé (g)
cua céy, luong Mo (pg) va ham lugng nitrate (%) trong cay
sau 2 tuan thi nghiém duoc trinh bay & Hinh 5. Céc diéu kién
Ihdc 12 phit hop cho sinh trudng cita cdy thi nghi¢m. 0 05 10 15 20 25 30
a) Céac lidu lwong Mo cung cép cho dit anh hudng nhu thé Liu lugng Mo (kg ha™")

ndo dén sinh khéi kho ctia cy lha mi thi nghiém? Hinh 5

Giai thich. Tai sao khi luong Mo hép thu vao cdy ting 1én thi lugng nitrate trong cy gidm?

b) Mau séc 14 cdy thay d6i nhu thé nao khi cay bi thiéu Mo? Giai thich.

01% @3%

MC2 F

MC1

[ 5 NSP2
$67) 1

Hinh 4.1 Hinh 4.2

Sinh khéi kho

(=)
(=)

Mo (pg), nitrate (%) trong ciy
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CAu 6 (1,5 diém)
a) Thoat hoi nude qua khi k’héng gitip lam giam nhiét do 14 cay 11 1 [ Biéu bl trén
Luc lap

ddng thoi van chuyén cac chét khong qé‘m thiét cho hoat dong ololo]e
sinh trwong va phat trién cva céc phan khi sinh. Hinh 6.1
@O@‘®% i Mach g

rnf) phf)ngféu trac ?ét ngang diér{ hir‘lh (’zila }a cé,y tbuc Vé_i,t (23. B PR
Hay sdp xép con dudng di clia nude tir cac cau truc trong 14 cay /0@ 0 W=
N p ; £y . . f A . O E"Bg.__.____-’O Mach riy
ra ngoai khong khi trong qué trinh thoét hoi nuée. Cau tric nao 0 @98%’0 o) o
ctia 14 cdy c6 nhiét do thap nhat? Gidi thich. 8 o co, G |[@ Té bao mod xop
b) Hinh 6.2 cho thdy cAu tao cua phan tir dip luc [ ] @J — 1 Jitubidusi
(a hodic b) v6i chu tric dang vong porphyrin mang ion Mg?* va  Gian bio 0, Té bao bao bd mach

phén dudi phytol (hydrocarbon). Trong thi nghi¢m khao sét dgc tinh mexdp H0 00y o Mliabiovd

coa diép luc, mdt hoc sinh da chuan bi mau vat va cac hoa chat: R C,H;

cdn 90% (con), dich shc t& xanh chiét bing cdn 90% tix 14 (séc t6), dung dich

HCI 10% (HCI), dung dich NaOH 10% (NaOH). Thi nghiém duoc thye hién ; k
v6i 4 dng nghiém (tr I dén IV) va cac bude (B1, B2) dugc trinh bay & Bang 6. C:H Y\ cH,
Hay giai thich sy thay dbi mau sic cua dung dich & mdi dng nghiém. '-

Bang 6 H,C™,
Céc budc tién hanh Céc 6ng nghiém , .
va hién tuong I II 111 Y / o cii;, COOCH;
B1: Cho 2 mL Cdn Cén Skets | Shctd | pugeengC i
B2: Bb sung 10 giot, ton déu | NaOH HCI | NaOH | HCI porphyrin 0=C-0—Phytol
Hién tuong Khéng mau |Khéng mau| Xanh luc | X4m nhat (R 14 CH; - diép lyc a, CHO - diép lue b)

Hinh 6.2

Chu7 (1,5 diém)

Pé khao sat anh hudng ctia mot sb chét dén sy hinh thanh ethylene
trong qué trinh chin ctia qué, ngudi ta siv dung nhiing qué ca chua xanh
ddng déu vé do tudi, kich thudc cho cac 16 thi nghiém.

L6 I: Khong xtr 1f qua (d6i chimg).

L6 IT: Xtr If qua vé6i aminocyclopropane carboxylic acid (ACC) 10 pM.
L6 I1I: Xtr 1f qua véi indol acetic acid IAA) 10 pM.

L6 IV: Xir 1 qua véi hon hop TAA 10 pM va ACC 10 pM.

Quié trinh khao st dugc thyc hién & nhigt d§ 25°C trong thoi gian :
175 gio. Luong ethylene do dugc tir qua ca chua cua mdi 0 25 so 75 100 125 150 175
16 thi nghiém duogc trinh bay & Hir}h 7. Thoi gian (gid)

a) Giai thich nguyén nhén thay doi lwgng ethylene hinh thanh tir Hinh 7

qua ca chua gifta cac 16 thi nghiém so v6i 16 d6i ching.

b) Néu dung cic qué ca chua tir cdy dot bién ein (khong man cam ethylene) cho Lo II thi thoi gian chin
va luong ethylene hinh thanh trong qué trinh chin s& thay ddi nhu thé nao so voi qua o Lo 1? Giai thich.

Cau 8 (1,5 diém)

Ethylene (umol g~'h?)

. A (2 2 ¥ . > r 3,25 - :\

) Txpng ngqhien clru einh h,Lrorng‘cua anh sing 3 oMo g T,
dén sinh trudng cta cdy, cac nha khoa hoc da €300 - =EMoxbp 9
str dyng mot loai cdy trén can (thuc vat Cs) cho g sagd | o _S
céc thi nghiém (TN). Céc phép do thyc hién g~ e g
trén 14 cAy cing d6 tudi, céc diéu kién can thiet 8 2507 | A =
cho cdy sinh trudng la giong nhau, =025 [ % o?n 0 ]

. A A A A 5 LN T T T 1

kTNl. gac cély non dong déu nhafl dug(,: 200 S 20 500 1000 1500 2000

trong & diéu kién khong khi binh thudng, cé ’ Lacayldol Lécayloll Cudng do 4nh sang (tmol m2 s7")

anh sang manh (L6 I) hodc 4nh sing yéu Hinh 8.1 Hinh 8.2
(L6 IT). Gid tri trung binh vé ti 18 diép luc a/b & md gifu va md x6p cha mbi 16 dugce thé hién & Hinh 8.1,
TN2: Chiéu sang véi cudng do anh sang khéc nhau 1én cc cdy cta Lo I, Lo II (ngay sau khi két thic TN1).
Tée do thai oxygen trung binh do dugc tir md gidu cta 14 cdy L6 I va Lo 1T duoc thé hién o Hinh 8.2.
a) Giai thich sy khac biét vé 11 18 diép Iyc a/b va muc thai oxygen tr cdc mo cva 14 cdy gilta LO 1 véi Lo 11
b) So sanh mirc d hoat dong ctia con duong truyén dién tr va phosphoryl hod vong (con dudng vong kin)
trong pha sang quang hop gitta 14 cy Lo I voi Lo 11 Giai thich.
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Cau9 (2,0 diém) Bang 9

Thong sb va Cél‘l tric . oal mach
md phong mot phan hé Cac thdng 0 A B c 1D lE
tn hodn méu & ngudi | ~[Tébaondimé I R
binh thuong khoe manh | . [Soielastin — Jerers] vat | v+ | 4+ | -
(ngudi X) duoc bidu thi | phan [1eba0coton |rewr | vrr |eart Jrere) -
& Bang 9 va Hinh 9. Cac | Lo9icollagen il Il e i

= A . |Pwong kinh ldng mach (im)| 24000 4000 | 30000 30 6
chtt cdi (tr A den ) V& \ppanapo, nmbg) | 2 | 104 | 40 [H04 | 7
chit s6 (tir @ dén @) 12 [phan ap CO, (mm Hg) 20 | 2 | 7 | 40 | 2
cic ki hidu ngAu nhién  (+): sé lugng dédu phan dnh tuong quan (): khong xudt hign

loai Inach Va vi tri In‘ach thuan véi ”/é Sé Iu‘(,)'ng Céu trigc thanh phén (7) chura dugc xde d?nh

Cac bubng tim duoc

d4nh sb tir [ dén IV. Khi dudng kinh long mach tai A 1 24000 pm, luu lugng tim (Q) cta ngudi X ¢ thé

x4c dinh duoc dua vao cac tham s6 sau: thoi gian nhip tim 1a 0,75 gidy; thé tich méau budng thét cudi tAm thu

va cubi tAm truong twong tng 1a 50 mL va 130 mL. Tuong tw, Q cfing ¢6 thé duoc tinh theo cdng thic

Q = AP/R; trong do, AP 1a chénh léch ép lyc gitta hai vi tri tudn hoan; R 1 strc can cia dong mau véi

R = (8xLxn)/(mxt*); L,y var 1An luot 1a chiéu dai mach, d6 nh6t mau va ban kinh long mach.

a) Hay ghép cap mdi loai mach (A, B, C, D, E) twong (g v6i mot vi tr (0,0,0, @ hay ©); Sip xép
theo trt tu ting dAn vé& phén 4p CO, dbi véi cac vi tri @, © va ©. Giai thich.

b) So véi ngudi X, ngudi bénh c6 16 thong gitta I va II s& c6 ap lyc méu tdi da & mdi vi tri (111, IV) va
nhip hd hip cao hon, thap hon hay twong dwong? Giai thich.

¢) Néu c4ch tinh va tinh luu lwgng tim (mL/phtt) cia ngudi X khi dudng kinh 1ong mach loai A 1421600 pm
(1am tron dén s6 nguyén) véi céc thong s6 AP, L va n khong dbi.

Cau 10 (2,0 diém)

Heé ndi tiét dong vai trd quan trong trong vige didu hoa cén bing muic glucose mau (thdng s6 vbn dé
bién dong boi ché d6 dinh dudng, trang thai sinh If va mirc chuyén ho4). Pé phan tich mirc glucose mau
va muc bién dong mot s6 loai hormone trong cac didu kién khéc nhau, hai nghién ciru sau dugce thyc hién.

Mot nghién ctu tién hanh trén 3 nhém dbi twong (ki hiéu ngdu nhién 1, 2, 3) c6 mic glucose mau
trung binh khac nhau: thip, binh thudng va cao. Ngay sau khi nghi ngoi 15 phut, c4c nhom dbi twong
nghién ctru thyc hién vén dong nhe trong 90 phut; ddng thoi, hai chi tiéu mau co ban (ki higu I, IT) dugc
phan tich. K&t qua chi tiéu I, 11 (gia trj trung binh va don vi tuong d6i) duoc thé hién & Bang 10.

Mot nghién ctru khéac tién hanh trén 2 nhém dbi tuong co ché d an khéc nhau trong 36 gid: @n binh
thudng hodc nhin an gidn doan. Hinh 10 biéu dién két qua phén tich hormone insulin, cortisol va thyroxine
(ki hiéu ngdu nhién X, Y, Z dang dudng nét lién hay nét diit) & hai nhém db6i twong nay. Thoi diém bét déu
theo dsi bién dong ctia m3i loai hormone (A ) 1a 8 gior sang (8:00), 11 gioy trua (11 :00) hodc 6 giv chiéu (18:00).

Biét ring, dbi twong nghién ctu 1a céc nam gidi tinh nguyén khde manh, cung do tudi, co céc diéu kién
sinh hoat twrong duwong; cd¢c nhém dbi tuong ddng déu vé sb luong; ché d6 an binh thuong du thanh phén
dinh dudng va duge an vao lic 8:00, 11:00 va 18:00 gid ctia ngdy thi nghiém.

Bang 10 4

Thoi gian A ia M
el G Chitiéu | Chitiéu Il _|B:00 ™= ~Ix
nhe (phat)|Nhom 1{Nhém 2| Nhém 3 | Nhém 1 |Nhom 2| Nhém 3| o 5 3 ; ' ’

1 51 | 51 52 | 78 | 79 78 | & o}

10 52 | 51 90 | 80 8,0 7,8 E o

20 53 | 50 | 120 8,2 8,2 70 | <EL

30 53 | 48 | 135 | 80 82 | 50 |82

40 52 | 40 | 130 78 | 100 | 46 |= 8

50 53 35 12,0 8,0 13,0 45 =

70 54 | 30 | 115 | 7,7 | 290 | 40 0 2 24 36

90 55 | 32 | 110 78 | 370 | 44 Thoi gian theo dbi (gio)

Hinh 10
a) Cip chi tiéu I va II phu hop véi cdp thong s6 nao (glucose va insulin, glucose va glucagon)? Nhém dbi
twong ndo (1, 2 hay 3) c6 mirc hoat dong ctia kénh vén chuyén glucose & 6ng luon gan cao nhat? Giai thich.
b) M&i dwong db thi (X, Y, Z) pht hop tuong ting v6i hormone nao (insulin, cortisol hay thyroxine) va
mdi loai hormone nay c6 thu thé trén mang sinh chit hay bén trong cta té bao dich? Moi loai duong
dd thi nét lién, nét dirt pht hop v6i nguoi dn binh thuong hay nhin dn? Giai thich.
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Céu 11 (2,0 diém)
O ngudi, qua trinh sinh truong
va phat trien dugc chia thanh

@@ @

2 giai doan: phoi thai va sau sinh. Hinh 11.3
Hinh 11.1 md phéng céc hinh thai ) "
& mot s6 bude phét trién ctia phdi 2 8]
{ hi 6o ki duoe 3B 58 [i/\\ 22, B3

(ki hiéu A, B, C) truéc khi duge 578 AR B4

\ 2 1y \ ) o o o NN T,
lam t6 binh thudng trong tir cung & 5 pp—IAT 85 AN

) A A . \ A 2 Rt e g ) Lo
cta me. Dé chuén bi cho sulamtd @5 s | o ;, Sl N
thanh c6ng cta phdi, ndi mac tor § 5 [HHRE g& i m:'té A Tl

> o~ %, - = e WIS B 3 B oY AN B 1L A : , ,
cung cia me cling thay doi v6i & Ghulitircung 28 ngay I tong @ 0 ¥ 14 21
Thal gian (hgay)

cac mbc thoi gian tuwong Ung Hinh 11.2 el Hinh 11.4

trong chu ki tir cung dién hinh 28 ngay (ki hiéu tir I dén V) & Hinh 11.2,

Trong giai doan phoi thai, hé mién dich cua thai nhi cling din dugc hinh thanh, hoat dong hd tro cho
su phat trién binh thuong cta co thé. Pong thoi, khang thé (Ig) ciia me c6 thé duoc truyén mot phan cho thai nhi.
Hinh 11.3 m6 phong céu tric bach cAu trung tinh, twong bao, t& bao giét tw nhién, dai thuc bao (ki hiéu
ngu nhién M, N, P, Q) va dudmg bién dong s6 luong ctia ching (ki higu B1, B2, B3, B4 & Hinh 11.4) trong
dap g bao v€ clia co thé sau khi bj nhiém khuén,

a) Hay sip xép cac phdi (A, B, C) theo trinh ty phat trién; Chon khoang thoi gian ctia chu ki tir cung (I-11, I-II1,
[1-111, 1LV hay IT-IV) phit hop nhét véi mdi diéu kign sau: (1) thoi diém phoi bét dAu 1am t3, (2) pha ting
sinh ctia ndi mac tir cung. Loai Ig chinh nao (IgA, IgG hay IgM) thai nhi c6 thé nhéan duoc tir me? Gidi thich.

b) MBi loai t& bao (M, N, P, Q) phd hop véi dudng bién dong ndo (B1, B2, B3 hay B4)? Loai t& bao nao
(M, N, P hay Q) 1a dang trudng thanh ctia bach cAu don nhan va c6 kha ning thuc bao manh nhét? Giai thich,

Cau 12 (2,0 diém) Bang 12

Thy thé cam gidc c6 chiic nang tiép nhan, chuyén dbi Thong s6 {don vj vong df’i) Qt | Q2 | @3
cc dang nang luong cla tin hiéu kich thich thanh Tinh tham clia méng vél Na” _ i A N s
M(rc giai phong chét dén truyen | ++ + | A

dién thé thu thé va truyén xung dién vé than kinh trung wong,
: L Y £ &k g g S4 lugng du (+) phdn dnh mic djnh lugng

O ngudi, t& bao thy cdm anh sang & mét (t& bao nén, Huéng phal

t€ bao que) va té bo 1ng & tai dong vai tro la céc thy thé -

dic biét gitip co thé tiép nhan, phan tich, chuyén dbi cac ‘ ‘

dang tin hiéu kich thich quang hoc, co hoc va truyén N

thong tin v& ndo by. Bang 12 thé hién cac thong sb 7 87

phan tich dép tng cta cdc té bao que (ki hidu ngau nhién Trang thai | Trag thalll  Trang thai lll
Q1, Q2, Q3) khi dwgc kich thich véi miic dnh sang

khac nhau (manh, trung binh, yéu); biét rang, Q1 tiép nhan { ) Q @
muc kich thich 4nh séng trung binh va cé mirc cGMP A Ao

trung binh. Thing ddu Nghiéng dau phai  Nghiéng dau trai

Hinh 12 md phong mot phin cu tric giai phiu cia Hinh 12
co quan tién dinh thude tai, mot sb tu thé va hoat dong nghiéng dAu & ngudi binh thuong, Trang thai cua cac
t& bao 16ng (ki hidu ngiu nhién I, 11, IIT) phy thudc vao chidu chuyén dong cia dong dich ni bach huyét trong
6ng béan khuyén; su thay d6i nay phu thudc vao tu thé va hoat dong nghiéng dau (thing dAu, nghiéng dAu tréi
hay phai). Xung thAn kinh khoi phat tir té bao 16ng s& dugce truyén vé nfo by, qua d6 co thé gitp co thé
cam nhéan dugc sy chuyén dong. Biét réng, ndng d6 K* ndi bao thap hon ndng d6 K* ctia dich ndi bach huyét;
mifii tén (+ ho#c —) chi huéng di chuyén ctia dich ndi bach huyét.
a) Mdi té bao Q2, Q3 tiép nhan tuong tmg voi muc kich thich dnh séng manh hay yéu? So voi Ql,
mttc dién thé méang, tinh thAm ctia mang voi Ca*" & Q2, Q3 cao hon, thép hon hay twong duong? Giai thich.
b) Chon mdi trang théi (I, II, IIT) phu hop véi tu thé va hoat dong nghiéng dau (thing déu, nghiéng dau
trai hay nghiéng dau phai); Sép xép theo trat ty ting dan vé& d6 16n ctia mire dién thé mang va mirc khoi phat
xung dién cia té bao 16ng & 3 trang thai nay. Giai thich.

% Thi sinh KHONG dwoc sit dung tai li¢u,
% Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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KY THI CHQON HQC SINH GIOI QUOC GIA
TRUNG HQC PHO THONGNAM HQC 2025-2026

Mon: SINH HQC
Ngay thi thir nhat: 25/12/2025
Déap 4n gdm 04 trang

Caul (1,5 diém :
Y Noi dung
- V& duogc truc hoanh (bién ddc 1ap) va truc hoanh (bién phu thudc) véi |
thang phan do va chi thich (t€n bién so, don vi) day da. V& ding duong 5
dd thi biéu dién sy phy thudc cia tdc do phan tng (bién phu thudc) £ _
1a | theo ndng do chét kiém tra (bién doc lap). ‘ :::’ o
- Lap luan va xéc dinh ding cac gia tri duya theo do thi/phuong trinh f;:a'2
téc do phan tng: Dbi v&i ATP, Vmax trong khoang 1,16 - 1,41 nmol/h | # ) ————
va Ky, trong khodng 0,24 - 0,36 mM; Pbi voi chit X, Vimax trong khoang N I
0,18 - 0,24 nmol/h va K, trong khodng 2,50-3,50 mM.
B sung chat X lam tang ti 16 t& bao pha S (t& bao c6 thé kéo dai pha S hodc bi giit & pha S).
Ib | RNR xtic tac chuyén héa NDP thanh dNDP, tir d6 tong hop dNTP lam nguyén lidu tdng hop DNA &
pha S. Khi c6 chdt X, RNR hoat déng & mirc thap (hoat hoa yéu) so véi ATP, lam giam téng hop dNTP.
Cau 2 (1,5 diém)
Y Ndi dung
o RNA ctia retrovirus tuong tac véi RLR gdy dimer héa MAVS, giai phéng CARD khoi MFN2, din
dén hoat hoa TBK. Khi dugc hoat héa, TBK phosphoryl hoa IRF3, lam IRF3 chuyén sang dang
dimer hoat dong (c6 hoat tinh). IRF3 hoat dong cadm (g biéu hién gene ma hoa interferon.
Vai tro hop nhét ti thé cia MFN1 va MEN2 phu thudc hoat tinh GTPase. MEN1 cé hoat tinh manh
gép 3 1an MFN2 nén thiic ddy qué trinh hop nhét ti thé, ting hoat héa IRF3.
5, | MFNI tuong téc v6i MAVS nhung khong ngén cén sy lién két véi CARD (khéng che 14p CARD),
khong anh hudng dén hoat dong cia MAVS (0n dinh MAVS trén mang).
MFN2 ngin can su lién két vao mién CARD ciia MAVS (che I4p CARD) nén ngan can hoat héa
IRF3, dan t&i lam giam hodc e ché tdng hop interferon.
Cau 3 (1,5 diém)
Y Noi dung
- Ching MC1. Vi: thoi gian pha lag va thot glan thé hé tr ung binh ctia pha log n;,an hon.
3a | -Co b1 anh hudng. Vi khi ting mat do gidng bd sung ban dau 1én 3% thi ca hai gibng déu thich
ung tdt hon (giam ca thoi gian pha tiém phat va thoi gian thé hé trung binh cia pha log).
3b Hién tugng ro ri t’é bao chét. Do thudc nhudém lacto ghenol cotton blue (mau xanh) bi ro ri cing té
bao chat (mang té bao bi &nh hudng bdi nhiét dd), dan téi mot so t€ bao MC2 mat mau xanh.
Cau 4 (1,5 diém)
Y Ngi dung
Aa Phosphate kinase (hoéc chaperone): Vi sau khi NSP2 tuong tac véi NSPS, chung phosphoryl hoa
murc cao (Hinh 4.1), hinh thanh nhi€u cau tric viroplasm (Hinh 4.2B) (lap rap RNA, protein).
- Khéng thé dung céch tic ché biéu hién gene ma hoa CK 1o dé chira bénh. Vi wre ché bidu hién gene
nay ciing dong thoi tic ché nhidu hoat dong khéc cta té bao chii ¢6 sy tham gia cia enzyme CKla.
ap |- Céc phuong phéap c6 ,thé e ché sy hinh thanh viroplasm cia RV: (1) Uc ché phosphoryl héa
NSP2 (ngén cén lién két v&i NSP2 tai vi tri S313) hodc e ché phosphoryl héa NSP5 (ngén can
lien két voi NSPS tai vi tri S67); (2) Ngan can lién két gitta NSP2 va NSP5 (thay ddi cdu trac khong
gian ciia NSP2 hodc NSPS).




Céu 5 (1,5 diém)

Y

Noi dung

S5a

- Cung cAp phan bén chia lidu luong thip Mo (tuong tmg liéu lugng Mo 0,5 kg ha™') d lam tang 15
rét sinh khdi khé cta cdy lta mi sau 2 tudn thi nghiém (tir~ 0,2 1én ~ 0,6 g). Cung cép phan bén chira
liéu luong cao Mo (lidu lwong Mo 1,0 kg ha™' trd 1én), sinh khéi kho cua cay la mi gan nhu khong
tang (= 0,6 g) sau cung thoi gian theo doi.

- Khi lwgng Mo trong céy tang (~ 0,45 pg, tuong ing liéu lugng Mo 0,5 kg ha™"), sinh khdi kho ting
10 rét (=~ 0,6 g), trong khi lugng nitrate giam nhanh = ¢6 thé nitrate da dugc chuyén héa manh sang
sinh khéi; Khi lugng Mo trong cdy ting cao (= 0,75 pg trd [én, tvong ting liéu lugng Mo 1,0 kg ha™!
tr¢ 18n), sinh khdi kho gan nhu khong tang, trong khi nitrate tiép tuc gidm = kha nang lugng Mo cao
da lam giam hap thy nitrate vao cay.

5b

Khi cdy bi thiéu Mo, cic 14 gia (va mot s6 14 trudng thanh) bi vang, sau d6 lan ra toan bo céc 14 cy
néu tinh trang thiéu Mo kéo dai. Mo la thanh phan cia enzyme khir nitrate (nitrate reductase), tham
gia dong hoéa nitrtate trong céc t€ bao 14 = Thi€u Mo anh hudng téng hop diép luc 1am vang 4.

Cau 6

(1,5 diém)

Noi dung

6a

- Céc phan tir nude tir mach gb cua la cay di chuyén sang té bao bao bé mach, dén t& bao mo xdp,
rdi ra gian bao md x6p, sau d6 khuéch tan qua khi khdng ma, ra khong khi bao quanh 14 cay.

- Trong céc thanh phan tham gia vao thoét hoi nuéc cia la cdy, cac té bao md xdp 14 cAu triic ¢6 nhiédt
do thap nhét. Vi: Tur mang nudc mong bao quanh té bao mo xdp, céc phan tir nude lay nhigt cia
cac té bao nay va chuyen tir trang thai 10ng sang dang hoi nuéc, khuéch tan ra gian bao mé xdp va
cudi ciing qua khi khong mé ra khong khi.

6b

- Ong nghiém 1 va II d&u khong mau do chi chtra 2 mL c¢dn 90% véi 10 giot NaOH 10% hodc 10
giot HCI 10%. Ong nghiém III ¢6 mau xanh lyc, do NaOH phan g véi dlep lyc (phan ting xa
phong ho6a), dang vong porphyrin cia phan tir diép lyc van giit dugc ion Mg?* va duy tri mau sic.
Ong nghiém IV c¢6 mau xam nhat, do HCI phan tng, Mg2+ thoat khoi vong porphyrin, lam mat mau
xanh cua cac phan tir diép luc (diép luc chuyén thanh pheophitin).

Cau 7

(1,5 diém)

Noi dung

Ta

L6 I: Khi qua khong dugce xit li, lugng ethylene hinh thanh tir qua téng tur thoi diém 50 gio va dat cao
nht~ 10 (umol g~ h™") tai thoi diém 100 gid, sau d6 lugng ethylene hinh thanh giam dan.

L6 II: Khi qua duge xir 1i véi ACC 10 uM (tién chét tao ethylene) lam ethylene hinh thanh tir qua tang
nhanh hon va dat cao nhét (~ 10 pmol g=' h™") sém hon, tai thoi diém 50 gid thi nghiém so véi 100 gioy
o L0 1, sau d6 lugng ethylene hinh thanh gidm manh.

L6 I1I: Khi qua duge xiv 1i véi IAA 10 pM, sy hinh thanh ethylene trong qué bi lam chém va trc ché,
dan t6i lugng ethylene hinh thanh rat thap tai thoi diém 100 gid thi nghiém so v&i Lo 1.

Lo 1V: Khi qua duge xtr Ii vi IAA 10 uM va ACC 10 uM, lugng ethylene hinh thanh tir qua it (chi
khoang 1/3 so v6i Lo I) tai thoi diem 100 gio thi nghiém.

7b

Khi dung qué tir cdy dot bién ein cho Lo 11, lugng ethylene hinh thanh thap (mic du c¢6 xir i ACC 10
M) va qua cé thoi gian chin cham hon so véi Lo 1 = Qua tir ciy ein khdng dap ting v6i anh hudng
cua ethylene - chat [am qua chin nhanh, dan dén quad trinh chin chdm hon so véi qua tir cay ¢ Lo 1.




Cau 8 (1,5 diém)

Y

Noi dung

8a

- L6 I dugce trong trong didu kién anh sang manh, 14 cay c6 xu huéng ting tdng hop diép luca & ca
md gidu va md xép, lam ti 1€ diép luc a/b & cdc mdb nay cao hon cia Lo 11.

- L6 11 duoc trdng trong didu kién 4nh sang yéu, 14 cdy c6 xu hudng tang tdng hop diép luc b & ca
md gidu va md xbp, 1am ti 1& diép luc a/b & cdc md nay thap hon cia Lo 1.

= La cdy Lo I thuc hién pha sdng manh, lvgng oxygen tao ra nhiéu tir mé gidu, 16n glp ~ 3 1an so
v6i cua 14 cdy Lo 11 (hodic 14 cay Lo 11 thyc hién pha sang yéu, mé gidu thai oxygen thip hon ~ 3
1an so v&i 14 cay Lo I).

8b

- Con dudng vong kin trong pha sing quang hop cua la cy ¢ Lo 1 hoat dong manh hon, tao ra
nhiéu ATP hon, do 14 cdy sinh truong & diéu kién anh sang manh.

- Con dudng vong kin trong pha sang quang hop cia 1a cdy & Lo 11 hoat dong yéu hon, tao ra it
ATP hon, do 14 cay sinh trudng & diéu kién anh sang yéu.

= Con dudng vong kin trong pha sang quang hop clia 14 cdy & L6 I ¢6 kha nang hd trg bao vé b
méy quang hop trong didu kién 4nh sang manh.

Ciu 9

(2,0 diém)

Noi dung

9a

- Ghép cap: A-©, B-@, C-0, D-0, E-8. Cac mach @- © thudc vong tudn hoan ph01 cdc mach
@-0 thudc vong tudn hoan hé théng. Ki hiéu @: tinh mach ph01 @: mao mach phdi; ©: dong
mach phdi; @: tinh mach chii; ®: mao mach co quan; @: tiéu dong mach; @: dong mach; @:
dong mach chu. Vi: E ¢6 € bao ndi md, duong kinh mach nhod nhit = E 1a mao mach va phi hop
v6i @. Dong mach va tinh mach c¢6 thanh phén cdu tric tuong ty; tinh mach do ¢6 dudng kinh
long mach 16n nhét, phan ap O, thap nhit nén C 1a tinh mach va tuong ting v6i @. Cac ki hiéu A,
B va D c6 dudng kinh 1ong mach giam dan nén tuong ting 12 ©, @ va @.

- Trat ty phan 4p CO, ting dan: @> @ > ©. Vi @ chita mau giau O, nghéo CO»; © 14 noi dién ra sy
trao ddi chit nén CO; ting din theo chidu dong mach (nhiéu hon @); © 1a dong mach phdi vi phan
&p CO2 16n nhét.

9%b

Huyét ap t6i da & 111 cao hon; & IV thdp hon; nhip ho hap cao hon. Gidi thich: Nguorl c6 18 théng
gitia I va Il bi di tat thong lién nhi. Do &p lyc & 1 cao hon & I1 = khi nhi co, mot phén mau chay tir
I dén 11 1am lwong mau tir 11 dén 111 ting; tor I dén IV giam > 4p luc méu t8i da & 111 cao hon; & IV
thdp hon so véi nguoi X. Budng tim I1I ¢6 mau pha/dp lyc mau ting (chénh léch phan 4p khi
giam/khoang céch tang/van téc dong tang) = tbc do trao ddi khi & @ giam > CO, tang, pH méau
giam - kich thich trung khu didu hoa hd hap = nhip h hap cao hon so v6i ngudi X.

Oc

Q = Nhip tim x Thé tich tdng mau = (60 : 0,75) x (130 — 50) = 6400 mL/pht
Khi duong kinh 12 24000 pm > Q = AP/R = AP x(mxt*)/ (8xLxn)) = 6400 mL/phut.
Khi dudng kinh 12 21600 pm 2 Qi = Q x ((21600:2)/(24000:2))* = 4199 mL/phit.

Céu 10 (2,0 diém)

Y

Noi dung

10a

- Ghép cap: I - glucose, 11 - glucagon. Gidi thich: Insulin va glucose c6 xu huéng bién dong tuong
ddng, glucose va glucagon c6 bién dong ngugce nhau. Nhém 1 ¢6 mirc glucose méu binh thudng
(c6 hai thong s6 I, 11 bién dong it nhéat); I bién dong trude va nguge vai 1T (& nhém 2 va nhém 3)
— I 1a glucose va II 1a glucagon. Khi van dong nhe, nguoi c6 mirc glucose mau thap va glucagon
ting nhiéu nhat = 12 nhom 2; ngudi c6 glucose mau cao (do glucose ting cao sau 10 phut) va
glucagon giam manh (sau 20 phat) = la nhém 3.

- Nhém 3 ¢ mire hoat dong van chuyén glucocse & bng luon gan cao nhit. Vi: binh thuong g,lucose
duoc tai hap thu hoan toan & dng lugn gan. Negudi 3 ¢6 mirc glucose trong dich loc cao nhat -
hoat dong cua kénh vén chuyén glucose ¢ dng luon g gln cao nhit.




10b

- Ghép cép: duong X phu hop vdi cortisol; duong Y phu hgp véi thyroxine; dudng Z pht hop véi
insulin. Gidi thich: O ngudi c6 ché d6 an binh thudng, insulin ting sau céc bira an; thyroxine, cortisol
tang lic budi sang, giam lac t8i. Khi nhin 4n, glucose méu va insulin giam theo thai gian; mirc cortisol
bién dong theo chu ki sang/téi va lubn cao hon binh thudng (dé tang sinh glucose); mic chuyén hoa
thdp nén thyroxine bién dong it hon binh thudng = Z 1a insulin; Y 1a thyroxine; X la cortisol.

- X 1a hor mone thudc nhom steroid - di duoc qua mang = ¢6 thu thé bén trong té bao. Y 1a
hormone ¢6 cAu tric acid amin phan cyc yeu - di dugc qua mang = ¢6 thy thé bén trong té bao.
Z 12 hormone c6 ban chét 1a protein, tan trong nudc = c6 thy thé trén mang.

- Puong nét lién (X, Y, Z) 1a nhém nhin in; dudng nét dit (X, Y, Z) 1a nhém &n binh thuong. Gidi
thich: Ngudi nhin &n c6 muc cortisol ludn cao, insulin giam dan, thyroxine it bién dbi. Ngudi n binh
thuong c6 mirc cortisol thép hon (so véi nhin 4n), insulin bién dong theo bira &n, thyroxine bién dong
nhe theo mirc chuyén hoa.

Cau 11 (2,0 diém)

Y

Noi dung

Ila

- Sép xép: A > C - B. Gidi thich: Truéc giai doan lam t6, phoi trai qua giai doan phan cét nén
phdi bao tang vé sb luong va giam vé kich thude té bao (A <C<B).

(1): Khoang III-1V. Vi khoang I1I-IV tuong Grng vé&i pha tiét cta chu ki tir cung, do day niém mac
tor cung tang dan va c6 do day thich hop cho sy lam tb cta phoi.

(2): Khoang II-I11. Vi khoang I-III thudc nira ddu ctia chu ki tir cung. Khoang I-I1 dién ra sy bong
tach niém mac, dd day niém mac giam (pha chdy mau). Trong giai doan II-II1, d§ day 16p ndi mac tur
cung ting dén (pha tang sinh).

- IgG. Vi: IgG c6 thé di tir hé tudn hoan cia me sang thai nhi qua nhau thai.

11b

- Ghép cdp: B1-P; B2-Q; B3-M; B4-N. P: Bach cAu trung tinh; M: Dai thyc bao; N: Tuong bao; Q : té
bao giét ty nhién (NK); Gidi thich: P c6 nhan sé thily; phan tig nhanh/sém nhét, c6 sb lugng tang dot
bién khi nhiém khuén = P phu hop véi B1. M va Q la cac té bao ¢6 nhén, ¢6 nhiéu bao quan. M la dai
thuc bao vi ¢6 chan gia (tua). Tir khoang ngay 2, M ting dan va dat dinh & miic cao, duy tri trong giai
doan cép va phuc hdi (don dep) = M phii hop B3. Q 1a NK va phii hgp B2 vi NK tang trong giai doan
chp (vai ngay dau) sau d6 giam manh. N ¢6 hé lu6i noi chit phat trién (chtc ning tao khang thé) va
xudt hién va déap tng chim nhét = N phi hop B4.

- M. Vi: bach cdu don nhan khi vao mé dugc kich thich, hoat héa va trudng thanh = c6 kha nang thyc
bao manh nhét.

Céu 12 (2,0 diém)

Y

Noi dung

12a

- Q2 nhan kich thich anh sang manh; Q3 nhan kich thich anh séng yéu. Gidi thich: Tin hiéu kich
thich 4nh sang lam hoat héa thu thé (rhodopsin) va sir dung cGMP lam giam mé kénh Na* >
kich thich cang manh, mdc dd hoat hoa cang tang, dong Na* cang giam (Q2) va nguoc lai (Q3).
- So vé6i Q1, Q2 ¢6 tinh thdm v6i Na* thip hon nén mirc dién thé mang thip hon > giam tr uyén
xung dién dén chily synapse = giam tinh thdm ctia mang véi Ca?*. So v6i Q1, Q3 c6 tinh tham
vGi Na* cao hon nén mirc dién thé mang cao hon = tang truyén xung dién dén chily synapse -
tang tinh thdm ctia mang véi Ca?',

12b

-1- nghleng dau trai; II - nghiéng dau phal 11 - théng dau. Giai thich: Dong dich ndi bach huyét di
chuyén nguoc lai véi hucmfD nghiéng dau va lam mi nhay, cAu tric 16ng clia té bao bj bé cong theo
huéng nguoce lai. Thang dau phi hop voi trang thai 11T vi mii nhay va té bao 16ng thing. Huéng
dong dich nguoc v6i hudng nghiéng dau = nghiéng dau trai twong Gng véi I; nghiéng dau phai
tuong ung vai I1.

- Trat tu tang dan v& do 16n cia muc dién thé mang va mic khéi phat xung dién cua té bao 1ong:
I1 > W1 - L Gidi thich: Theo trat ty nay, dong dich tao luc lam cong céc 16ng v& huéng céc soi long
dai hon, 1am ting dan mic d6 mo kénh K*, tang dan K* di vao té bao, mirc dién thé mang va mac khai
phét xung ctia t& bao 16ng 16n dan.




KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA
TRUNG HQC PHO THONG NAM HOQC 2025 - 2026

Moén: SINH HQC \
Thoi gian 1am bai: 180 phit (khdng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thi hai: 26/12/2025

Dé thi gdm 05 trang, c¢6 12 clu

Chu 1 (1,5 diém)

Cac nghién ctu gin ddy trén vi khudn da Operon men
phét hién ra kiéu cAu tric operon méi duoc goi ' P2 Ving két thic I
1a “Operon giédn doan”, trong dé cé operon }@ﬂ/
tong hop menaquinone (operon men) & _'-__H_ «- -
Staphylococcus aureus. Operon ndy chira gene E ; AN - < l l-’,—

A e A Ving két thic  ProbC
dugc phién mé bdi promoter P2 theo chiéu Hinh 1.1
ngugc lai so v6i cac gene con lai trong operon ;
duoe didu khién boi promoter P/ (Hinh 1.1). Dé tim hiéu co ché 5 o e b
diéu hoa ctia kidu cu tric operon néy, ngudi ta thiét k& mot trinh tw do | P
RNA d4nh ddu phéng xa (Pr 0bC) bd sung ddc hi¢u véi mRNA cia '@ ProbC
gene C dong thoi tao ra 3 chung dot bién (MP2 MRN, ME) tlr chung (}:)* - i
O

S. aureus kiéu dai (W). Céc chiing dot bién nay c6 dic diém nhu sau:
Chung MP2 mang dot bién x6a _vung promoter P2; Ching MRN
mang d6t bién gene rne 1am mAt chic nang enzyme RNase III; Hinh 1.2

Ching ME mang dt bién thay thé gene £ bang mot trinh ty DNA khAc, nhung vin gift nguyén
promoter (P2).

Trong céc thi nghiém biéu hién _gene, cam ung hoat dong cta promoter diéu khién biéu hién gene
mé hoa RNase III (enzyme phan cét RNA soi kep sin c6 & chung kiéu dai, khong thudc operon men)
luén duoc duy trl. Mau RNA tdng s cua mbi ching thi nghlem duge tach chiét, phén tach bang
dién di, chuyén mang va cho lai v6i céc trinh tu do ProbC dé danh giéd mirc do biéu hién gene. Trinh tw
do ProbR twong tac dic hiéu VO’l IRNA 16S dugc sir dung lam ndi chuén. Két qua thu duge thé hién & Hinh 1.2,
a) Néu sy khac biét chinh v& mat c4u tric cta operon lac kinh dién 50 v6i md hinh operon men.

b) Phén tich két qua thi nghiém & Hinh 1.2 va dya vao d6 dé& xudt 02 gia thuyét v& co ché didu hoa
biéu hién céc gene clia operon men.
Cau 2 (1,5 diém)

[— cum me Gus | P7ODR

K7 thuat biéu hién gene trén thd thuc khudn  pna ngudn E. coli nhifm M13
(phage) dugc st dung dé tao thu vién cdc  yDQHDQ <&
peptide tdi t& hop trén phage MI13 cua l PCR 13i
Escherichia coli (Hinh 2.1). Thu vién DNA | sovmon Téch Chlet
duge tao ra nh thiét ké PCR 18i (sdn phém |, povipa s ep
PCR mang 16i t&i ban, biéu thi bang c4c dAu * hen m @ gp4
* Cét gl(n han
Hinh 2.1) d nhan doan DNA nguon MDD Ghep néi DNA
ma hod mot peptlde nho cé kha ning llen két Thuvien DNAY AciaMI3
protein van chuyén tich cuc trén mang t& bao
ung thu ngudi. Hinh 2.2 minh hoa cau tric va @ — DNA
céc thanh phin cta phage M13. @ @ SRt
a) M>Bi nhén dinh duéi déy la ding hay sai? Thu vién DNA t4i t& hoy
Giai thich. Gay nhlemvao E. coli
- Thu vién peptide t4i tb hop dugc tao thanh Trai 1én dia Petri 8p2
khi DNA cuia phage M13 gén vOi hé gene TN vé tan cla el
cua E. coli va di vao chu trinh sdng 6n hoa M13 t4i t& hop
(tlem tan). :
- MB3i vét tan cua phage M13 hinh thanh Hinh 2.1 Hinh 2.2

trén dia Petri nudi £. coli la mot thu vién peptide tai td hop.
b) Nhiing protein nao (gpl, gp2 gp3, gp4, gpS) trén vo capsid ctia phage M13 (Hinh 2.2) 1a phu hop
cho myc dich biéu hién thu vién peptide tai tb hgp néu trén? Giai thich.
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Ciu 3 (2,0 diém)

Mot hoc vién sur dung ki thudt PCR v6i cip mdi F-R d& nhan ban doan DNA chira gene myo24 ma hoé
Myosin II tir mot loai nam soi (Hinh 3.1). San pham PCR dugc cit boi mot sb trong céc enzyme co
trinh ty nhén biét va céch ct biéu thi trén Hinh 3.2, 1di chén vao vector nhén dong plasmid pAN-25 (Hinh 3.3).
Kich thuéc céc phan tir DNA lién quan va vi trf nhén biét cia cdc enzyme giéi han duge mo ta trén
céc hinh. San pham PCR va vector pAN-25 dé phin cat . & & S JE—
va mé vong cung boi HindIIl duge n6i v6i nhau bang  \'¢® 5 QP Q& ¢ BamHl cé%l
DNA ligase. Sau bién nap vao ching E. coli GlAATTC
khé bién, plasmid tir 4 chung moc trén moi trudng co " = S c%\e
tetracycline (ki hig¢u tir I dén IV) dugc cdt bang 06kb ~ 12kb , AlAGCTT
enzyme BamHI va dién di (Bang 3). Biét rang, Hinky 44 Hindll TﬁA

viéc cit bang enzyme gidi han & ving MCS va ving ,b@\» & @8}\083 Rsal GTlAC

nguoc dong gene myo24 Kkhong lam khac biét © & - ChlTE

déng ké kich thuéc cac phan tir DNA (khéng phan PmmOte o

biét dugc bang dién di); PCR tao san pham c6 dau I 'f)'fh “[‘)“,'ﬁ\c Flazmid

bing; d1e‘u 1(1@,n thuclhl@n cac phan ung déu t61i wu. Z"i kb l—l T ll,

a) Hay dé xuat it nhat 3 phuwong &n khac str dung céc 5,2 kb +|— |-
enzyme giGi han d4 cho dé cét va ndi duogc toan 4,6 kb ot el 4
bo gene myo24 vao vector pAN-25. Phuong 4n , i'(z) ::2 —
nao c6 thé ghép nodi gene myo24 ding chiéu phién 06kb | =+ |=|=
mé cua promoter trén pAN-25? Giai thich. Hinh 3.3 Bang 3

b) MO t& hofic v& hinh biéu thj cAu tric ctia 4 phan tir Ori: didm khi dAu tai ban; MCS: viing da nhan dong;
plasmid phan 18p dugc tr 4 ching vi khuan TefR: gene khang tetracycline; (+) cé bang, (=) khéng c6 bang
twong ung (ki higu tir I dén IV). Giai thich.

Chu 4 (2,0 diém)

O ngudi, mot bénh di truyén M (khong anh hudng dén kha ndng sinh san) do céc dot bién & gene M quy
dinh. P& x4c dinh sw c¢6 mit cia céc allele cua gene nay, ki thudt PCR-RFLP dugc 4p dung nhu sau:
Doan DNA dai 2,9 kb cua gene M dugce nhén ban bang PCR, rdi duoc cét boi enzyme gidi han Mspl va
phén tich trén gel dién di. Biét 1ang, allele kidu dai (khong bénh) chi c6 mot vi tri cit duy nhat cua
Mspl, trong khi & céc allele d6t bién (gay bénh) ngoai vi tri ndy con c6 1 trong 2 hogic ca 2 vi trf (danh dAu X)
tr&y thanh vi tri cit méi cua enzyme Mspl (Hinh 4.1). V& kiéu hinh bénh, allele M kiu dai 13 tr6i hoan
todn so voi cac allele dot bién, trong khi cac allele dot bién déng troi (khéng c6 quan hé trdi-lin) véi
nhau. Pha hé & Hinh 4.2 bidu thj sy di truyén bénh nay & mdt gia dinh., Két qua xét nghiém PCR-RFLP
ciia tAt ca cdc cé thé trong pha hé duoc biéu thi & Hinh 4.3. Biét rang, pha hé khong phét sinh dot bién méi,
diéu kién thyc hién céc phan ing déu tdi uu.

a) Co ché di truyén ndo nhidu kha
nang hon ca chi phéi ‘bénh M? \ ' ) .
Héylleﬁp luédn dé chi ra s6 allele va [ . 17 25 2.6 (kb)
s0 kiéu gene t0i da c6 the c6 trong Hinh 4.1
quan thé ma ki thudt PCR-RFLP
md ta tén diy c6 thé xdc dinh ® 14 12 W1 2 i3 l-4 116 I-1 il
dwoc. Allele ndo khong xudt hien 171
& pha h¢ trén? Gidi thich. . e - 0 01 .

b) Lép ludn d€ xéc dinh kiéu gene cia os¢ - R — ,
nguoi II-1, 1-3 va [14. Hiy xéc diph  o7{ = =— - - Bl @ nem. o bivenn
gi6i tinh va kidu hinh cia cac c4 thd %1 - andiin.alllom 2> Cathd chwra co thong tin
trong thé hé ITT (I11-1, IT1-2). Gidi thich. Hinh 4.3 Hinh 4.2

Cau 5 (1,5 diém)

Loai chubt (Mus sp.) c¢6 chu ki sinh san ngin va, s6 con mdi Ira nhidu. Nho vu diém nay,
no duoc ding lam mé hinh cho nhidu thi nghiém di truyén hoc. 0 loai nay, tinh trang mau l6ng gbm 2
kiéu hinh 16ng vang hoic 16ng den; tinh trang chleu dal dudi gdbm 3 kiéu hinh dudi dai, dubi ngan hodc
dudi cut (khong duoi). Dé tim hiéu co ché di truyén kiém soat hai tinh tr ang nay, nguén ta da tién hanh
mot sb phep lai va gln nhan kiéu hinh 6 doi con (cong gdp tir nhiéu cip b me ¢6 kidu hinh tuong ting
cho m8i phép lai). Két qua duge tom tit trén Bang 5.

X Mspl X

1,01 - - -
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Bang 5

Phép lai Kiéu hinh bd me : Ti 18 kiéu hinh doi con

PL1 |Dudidai X Pudi dai 54 dudidai : 36 dudingan : 6 dudicyt

PL2 |Ldng vang, dudi dai X Long vang, dudi cut| 66 16ng vang, dudi dai : 33 16ng den, dudi dai

20 16ng vang, dudi dai : 25 16ng vang, dudi ngan
5 16ng vang, dubicut : 5 l6ng den, dudi dai
: 25 16ng den, dudi ngan : 20 I6ng den, dudi cut

Long vang, dudi dai (chudt con tir PL2)

3 Iy Long den, dubi cyt (thudn ching)

a) Hy 1i giai dé chi ra co ché di truyén nao nhiéu kha niang hon ca chi phéi hai tinh trang mau léng va
chiéu dai dudi. Viét so dd lai va lap luan dé x4c dinh ti 18 kiéu hinh doi con khi cho chudt 16ng vang,
dudi dai (chudt con thu dwoc tir PL2) giao phdi véi nhau.

b) Néu cac cip chudt b me cua PL2 trd thanh t tién xut phat cia mot quan thé chudt nghu phdi,
sbng cach li trong diu kién moi truong khong dbi va khong phéat sinh dot bién méi (hiéu tng
ké sang 18p), thi tinh trang mau 16ng chudt chiu tdc dong ctia nhén t6 tién hod ndo? Giai thich.
Tinh tan sb ctia hai kiéu hinh mau 16ng ¢ thé hé 8 (ddi con PL2 dugc coi 14 thé hé 1),

Cau 6 (1,5 diém)

Dot bién gene MLHI ndm trén nhidm séc thd s6 3 & ngudi duoc biét lién quan gdy Hoi chimg

Lynch, con goi 1a Bénh ung thu dai tra ang khéng polyp di truyén HNPCC (Hereditary Non-Polyposis

Colorectal Cancel) Bénh nay duoc tim thdy voi tAn suét dao dong tir 0,2 dén 0,4% déan sb & phan 16n

cdc quin thé ngudi. Nhim xac dinh Béing 6

kha ning bénh nay do dot bién gene trdi S8 ngudi dugc| S8 ngudi duge xac
¢6 d6 tham nhép thap (do thdm nhap la ti 18 |Cac nhém ho hang xét nghiém |dinh mang d6t bién
phan trim cic cd thé mang gene bénh hoiic khém hodc mac bénh

biéu hién bénh) hay do di tluyen da gene, [Anh chi em rudt

Z o < 3 £ 150 15
mdt trung tAm y t& dd thu thdp di liéu & |(con dé cua ciing bo me)

moét quin thé nhét dinh v& két qua |Anhchjem ho 200 10
xét nghigm dot bién gene ndy hozc [(cAc chéu chung dng bd)

sb ngudi méc bénh trong 3 nhém ho hang Chdu ndi/ chau ngoai 120 3
(con dé cua con rudt)

v6i cAc bénh nhén trude dé di biét mang Newdi dan binh thut

dot bién gene MLHI. Két qua duge néu & |, oao: Cor i Ahuong 2000 5

(khong cé tién sir gia dinh)

Bang 6.

a) Hay tinh ti 1& (%) ngudi mang dot bién hodc méc bénh cia mdi nhém ho hang, tir d6 1ap luén dé
chi ra bénh nhidu kha ning hon do dot bién troi - thdm nhap thép hay do di truy€n da gene.

b) Néu it nhét 2 loai (hodc nhém) sb liéu hozic thdng tin bd sung c6 thé gitp khing dinh chic chén hon
co ché di truyén nao trong hai co ché di truyén néu trén chi phdi bénh HNPCC. Giai thich.

Cau 7 (1,5 diém)

T4p hop nhiéu nghién ctru so sanh hé gene gitta céc lO‘E‘li cho thiy: Cay A e
cac gene tham gia vao cac qué trinh thdng tin di truyén (tai ban, ] . .
phién ma va dich m#) duoc trao doi gitta cac loai (di truyén ngang) 14 yan chung - by
hiém hon rdt nhidu so v6i céc gene tham gia vao cac qué trinh e Nhén thyre
chuyén hod. Co s& cho sw khéc biét ndy chua r8, song mot goiy
[4 c6 thé lién quan dén mic d6 phic tap khéc nhau gitta hai loai e iy Vi khuln
qué trinh co ban ndy. Cu thé, cdc qua trinh thong tin di truyén T8i8n ghi 91 aifih it ol
thuong lién quan dén tap hop 16n gdm nhiéu san phim cua céc gﬂ__ , RS
gene khac nhau, trong khi cdc phan mg chuyén ho4 phd bién Hhan e
duge xuc tdc bdi cdc enzyme duoc hinh thanh tir mot chudi Hinh 7
polypeptide.

Céc nghién ciru so sénh hé gene gifta 3 lanh giéi Vi khuan (Bactelia) Vi sinh vt ¢d (Archaea) va
Nhén thuc (Bukarya) giup tdi lap cdc cdy phat sinh duogc biéu thi trén Hinh 7, cho thdy:
vi sinh vat c6 c6 quan hé gan VO’l vi khuén hon so v6i nhan thyc khi dua frén trinh tu ctia cdc gene
chuyen hod (cay A), nhung lai gdn vé6i nhén thyc hon so véi vi khudn néu dya trén céc gene thong tin
di truyén (c@y B).

a) Hay dé xudt 3 gia thuyet Ii giai tai sao mic do phic tap cua hai loai qua trinh co ban c6 thé
anh huong khéc nhau dén kha nang trao ddi gene gitra cac loai va tao ra cac cly phat sinh khac nhau.
b) Cay phét sinh nao & Hinh 7 (cdy A hay céy B) dwgc xem la déng tin ciy hon? Tai sao?
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Cau 8 (1,5 diém)
Hd so hoa thach cho thdy da c6 5 lan

Bang 8
tuyét ching hang loat (cdc sy kién tuyét ching Sv kién Khoang thoi | Ti 16 loai tuyét chiing
“Ném l6n”) xay ra trong 500 !:riéu ndm qua. Béng 8 |tuyét ching gian (triéu wdc tinh (%)
tdp hop dit liéu gdp tir nhiéu nghién ctru hd so |hang loat nam ttwée) | Thye vat | Dong vét
hod thach, cho phép mo phong ti 18 sb loai thyuc vat Ky Ordovic 440 12 85
va dong vat (dai dién boi dong vét thin mém) da bi Ky Devon 365 22 70
tuyét chung trong cdc sy kign tuyét ching |Ky Permi 250 29 96
“Ném l6n” nay. Ky Trias 200 18 78
a) Hay tinh ti 1€ loai tuyét chiing trung binh qua cic |Ky Creta 65 7 75

lan tuyét ching hang loat (%, lam tron
t6i s6 nguyén), tir d6 1ap ludn vé& kha nang khang khing hoang sinh théi ctia dong Vit so véi thuc vat.
Tai sao hai sy kién & k}’/ Permi va Creta thu hut sy quan tam nhiéu nhit ctia c4c nha khoa hoc?

b) Néu it nhit 2 ddc diém v& giai phlu — clu tric & mbi giéi Dong vat va Thyc vat dé Ii giai cho
kha nang chéng lai cc tham hoa ty nhién khéc biét gitta hai gidi.

Cau 9 (1,5 diém)

D& tim hiéu y nghia tién hoa cta céc hinh thirc sinh sin vé tinh va hitu tinh, c6 mot chién luge 1a
diéu tra & cac loai ludng hinh sinh san (c6 thé sinh san ca vo tinh 14n hitu tinh), vi du nhu & téo
(Chlamydomonas reinhardtii) hay & giap xac (Daphma pulex) Nhiéu nhém nghlen ctru da didu tra &
nhitng loai nay nhim tim hidu anh huorng ctia mot sd yeu t6 mdi trudng bt loi (thiéu dinh dudng,
nhigt d6 bién (1‘01 dot ngot c6 ki sinh) dén sy chuyén ddi hinh thirc sinh san, duorc tinh bang ti 18
phin trim (%) sb c4 thé con duge sinh ra bing sinh san eru tinh trong téng sb c4 thé con. Hinh 9
mo phong két quéa tdng hop tir cac nghlen cuu nay Biét ring, ngoai didu kién mai trudng dugce néu
thay d6i & m&i nhém thi nghlem (didu kién bt 101) so v6i Nhém A (diéu klen thuan loi), thi moi
didu kién khéc v& vat liéu va didu kién moi turong déu gibng nhau giita cdc nhém; 6 liéu (gid tri trung binh)
gifta cdc nhom thi nghiém trong pham vi mdi loai khac biét c¢6 ¥ nghta thong ké.

Ti 1€ % sinh sin hivu tinh
0 20

40 60 80

‘A C. reiinhm"dtii
, O ,‘D.pqlex i

Nhém A. Thuéin lgi :
(Ngudn dinh dudng d, nhiét d¢ 6n dinh 22°C, khéng ki sinh) I

Nhém B. Thiéu dinh dwong
(Ngudn dinh dudng giam 80%)

Nhém C. Bién dong nhiét 36
(Dao dong nhiét d6 20°C « 28°C trong mébi 12 gid)

Nhém D. Ap lwe ki sinh
(Phytophthora sp. véi C. reinhardtii; Pasteuria sp. véi D. pulex)

Nhém E. Két hep cic yéu td bit lgi (B + C + D) v .

C

Hinh 9
a) Hay phan tich s6 liéu d& d& xuét gia thuyét vé sy chuyén ddi gitta hai hinh thirc sinh san vé tinh va
hitu tinh & céc loai hrorng hinh sinh san. Tai sao ching wu tién mdi hinh thirc sinh san trong cac
diéu kién méi truong séng khac nhau nhu vay?
b) M3i nhén t tién ho d6t bién, chon loc tu nhién va giao phéi khong ngau nhién anh hudng ra sao
dén y nghia cta sinh san hitu tinh trong diéu kién mai trudng bét loi da dé xudt ¢y (a)?
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Cau 10 (1,5 diém)

Loai con trung Helicopsyche borealis (k1 hiéu Hb) c6 giai doan 4u tring song & day sudi tir moa hé
dén mua thu. Trong mot th1 nghiém, mat @6 4u tring Hb duoc theo dai trong 5 tudn trén cac tAm gia thé
nhin tao dit & ddy subi, noi téo sbng bam co thé phét tan dén va sinh truong (Bang 10).
Trong m§t thi nghiém khéc, cac tam gid thé c6 tao
phu kin duge ddt xudng day subi dé 4u trang Hb
di chuyen den an tdo; moi hinh 10.1 hogdc 10.2 Thoi gian (tudn) 01 ]2(3]|4]5

Bang 10

(sap xép ngiu nhién) m6 phong sy phéan bd ca thé S6 &u trang Hb/100 cm?| 0 | 19 | 45 |104] 68 | 65

4u tring Hb (chAm mau den) trén tAm gia thé

sau 1 ngdy hodc sau 15 ngay thi nghi¢m. R

a) Hay phan tich sy bién ddi mat do Au trung Hb dya vao dir lidu & p S “ g
Bang 10. Sy bién db6i mat do nay phu hop véi md hinh . . u
tang trwdng ham mi hay logistic? P T e s P

b) Nhan xét, giai thich déc dim phén bd c4 thé du trang Hb [ "7 S (B0
va x4c dinh thoi gian twong tng ¢ Hinh 10.1 va Hinh 10.2. Hinh 10.1 Hinh 10.2

Céu 11 (2,0 diém)

O mot dong c0, lon rung thudng dao bai dat dé tim thirc n, chu yéu 14 & cay. Nhim duy tri da dang
thuc vat & ddng co nay, hai phuong 4n bao tdn duge d& xuét 1a: (1) ngan chén, loai bd bét lon rimg de
chung khong an thyc vt va (2) bdo vé lon rimg aé chung sinh song ty nhién. Mot nghién ciru vé
tham thyc vat ddng cé dugce thwe hién & cac khu vye d&u c6 nhiing vi tri bi anh hudng hoac khong bi
anh huong bai lon rimg. Do gidu loai (s6 lwong loai), do da dang thuce vét (chi sb da dang Shannon — H’ )
& 9 vi tri thi nghiém va dic diém tham thyc vt (% che phu trung binh) trong mdi didu kién
thi nghiém dugce trinh bay & Bang 11.

Béang 11
0 ¥ . N
Pidu kién | Do giau loai thuc vat |Do da dang (H”) thyc vét : /OCl:e phAu tlu?g binh 5
thi nghiém |& céc vi trf thi nghiém| & céc vi trf thi nghigm A CEO X Caylt}}an Ehao Cay bui Dxat
mot 14 mam | hai [4 mam * | trong
Ch 31; 30; 30; 3,12; 2,91; 2,84,
loradiong 39; 37; 32, 3,41; 3,26; 3,14; 25,4 57,8 1,4 38,9
; 33; 32; 36 3,25; 3,05; 3,38
Khéng cé 25; 27, 24, 2,33; 2,62; 2,11;
Ntk 31; 32: 25 2,81; 2,72; 2,05; 92,7 45,2 3,5 1,5
i 26; 29; 25 2,14; 2.84; 228

a) Tinh va v& biéu dd bidu din sb liéu trung binh vé d6 giau loai va do da dang thuc vat & cic didu kién
thi nghiém.

b) Nhan xét va g1a1 thich tdc dong cta lon rimg dén quin x thuc vat, tr d6 dua ra nhén dinh vé
phuong an bao tdn nao & trén hiéu qua hon.

Cau 12 (2,0 diém)

U'c tinh san lugng so cép thye (NPP) toan cdu
dat 105 Pg C/ndm (1 Pg = 10" g). Phén b6 NPP
trén can va dai duong & mot sb dai vi do duge
trinh bay trong Hinh 12. NPP trung binh & cac

khu vyuc nay c6 thé chiu anh huéng boi didu kién
khi héu va dinh dudng. Udc tinh khac cho thdy

i | i |

‘ i ' ODai duong
i i o

 ®Trén can

- Vido
& o

hé sinh thai n6ng nghiép va rung nhiét déi c6 NPP g 10 ,
trung binh twong tmg 1a 305 va 1250 g C/m*/ndm, 7% -
d6ng gop 1an lugt 6% va 35% vao tong NPP trén can. 4 ; 5 - ;
a) Nhan xét va giai thich sy thay d6i NPP trén can, 00 02 04 06 08 1,0 12 14
NPP dai duong va tdng NPP theo vi do. NPP (Pg C/dd vi df)
b) Giéi thich tai sao c6 su khac bigt vé NPP trung binh, Hinh 12
ti 18 dong gop vao NPP trén can gitta hé sinh thai nong nghi¢p va rimg nhiét déi.
-------------------- HET --mmmmmmmmanennane

* Thi sinh KHONG duwgc sir dung (i liéu,
* Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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BO GI/A(f D(UC \(A\QAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA

TRUNG HQC PHO THONG NAM HOQC 2025-2026

Moén: SINH HQC
Ngay thi: 26/12/2025
Dap 4n gom 06 trang

N§i dung

Su khéac biét chinh v& mét cau triic so véi mo hinh operon men:
+ Khong cé su gidn doan gifra cdc gene cau triic
+ Céc gene trén ciing mdt operon cung chiéu nhau/ Chiu sy diéu hoa cia ciing mot promoter.

1b

- Phan tich s6 ligu hinh 2:

+ Bing dién di khi lai v6i ProbR c6 kich thude va mirc do biéu hién tuong duong nhau = ham lugng
RNA & céc giéng la twong duong nhau.

+ Khi lai v6i ProbC, kiéu dai (W) c6 2 bang dién di trong khi d6t bién MRN chi ¢6 1 bang dién di, =
0 kiéu dai, RNaselll da phan cit mRNA mang C tai vi tri ¢6 lién két cia 2 sgi mRNA (RNA kép).

- Dot bién promoter P2 (MP2) khong tao nén 2 bang dién di = khong tao mRNA kép mang C va c6
mtrc d6 biéu hién cao nhit = hoat dong phién ma bdi P1 di&n ra manh nht.

- Dot bién ME (thay thé gene E) c6 sy biéu hién gene tuong ty kiéu dai.

- Sy xuét hién mRNA kép mang C & kidu dai thé hién c6 su tuong tic RNA-RNA gitta mRNA cua
gene E (nguoc chiéu) va san pham phién ma nhd hoat dong ctia P1 cho phép dé xuét co ché e ché biéu
hién mot hodic mot sé gene thude operon men.

- Su biéu hién ting cudng gene C & chung dot bién promoter P2 so véi cac chiing con lai cho phép dé
xuét co ché e ché biéu hién gene C va/hodic D théng qua co ché cac RNA polymerase phién ma ngugc
chidu nhau giip nhau.

Cau

2 (1,5 diem)

Noi dung

- Sai. Vi: Chu trinh séng 6n hoa (tiém tan) ctia phage M 13 trong E. coli khong tao ra phage M 13 méi
— Khéng tao thanh thu vién peptide téi t6 hop.

- Sai. Vi: mi vét tan ctia phage M13 dugc hinh thanh tir 01 dong phage M13 tai td hgp — chi tao thanh
01 peptide téi td hop trong thu vién gene.

2b

Céc protein gpl, gp 3 va gp5 trén vo capsid cua phage M13 phi hgp v6i myc dich biéu hién protein tai
t6 hop. Vi: Chiing nam trén bé mét vo capsid ctia phage M13 — d& tiép xic véi protein dich (protein
van chuyén tich cyc trén mang té bao ung thu & ngudi) dé tuyén chon dugc dong peptide thich hop.

Cau

3 (2,0 diém)

Y

Noéi dung

3a)

- Cac phuong an khéc, gdm (thi sinh cdn néu 3 trong 4 phirong dn):

(1) Cét ca vector va doan gene bang Rsal va HindIII

(2) Cét ca vector va doan gene bang EcoR1 va Hindlll

(3) Cit ca vector va doan gene bang Rsal

(4) Cét vector bang Rsal, khong cit doan gene (do san phdm PCR c6 dau bang)

(5) Cét ca vector va doan gene bang HindIIl

- Trong d6, phuong an 1 (Rsal va HindIIT) dam bao ndi doan gene myo24 cing chiéu phi€n ma cia
promoter; do sir dung 2 enzyme gidi han khac nhau c6 vi tri cat phi hop trén vector va 2 dau cia doan
gene chuyén.
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3b)

San phdm cit cac plasmid bang BamHI:

- Plasmid I: kich thuéc 5,8 kb, c6 thé mang gene
myo24, va ¢6 thé c6 dot bién phat sinh [am mét |
trong 2 diém cit ctia BamHI, hodc nd mang 1 doan
gene khéc c6 kich thudc ~1,8kb (can thém thong tin
dé xéc dinh).

- Plasmid II: gdm 2 doan 5,2 va 0,6 kb, nén né6 mang
gene myo24 cung chidu véi chiéu phién ma cia
promoter.

- Plasmid III: kich thudc 4,0 kb, 1a vector pAN-25 tu
dong vong, khong mang gene chuyén.

- Plasmid I'V: gobm 2 doan 4,6 va 1,2 kb, nén n6 mang
gene myo2A ngugc chiéu phién ma cia promoter.
(Thi sinh c6 thé mé ta hodic vé hinh)

Cau 4 (2,0 diém)

7

Y Néi dung
4a | - Bénh M do gene M trén NST X chi phéi. Vi: con trai [1-4 khong nhan allele tir bd, chi nhan allele tir me.
- 86 allele toi da trong quén the 4 allele (1 allele kiéu dai va 3 allele dot bién).
Sb kiéu gene t6i da tr rong quén thé:
+ Phurong dén 1: 14 kidu gene (10 kiéu gene & nii - trén XX, 4 kiéu gene & nam - trén XY; néu x4c dinh tir s6
lugng allele)
+ Phuong dn 2: 9 kiéu gene (ndu dugc xac dinh tir s6 kidu hinh dién di PCR-RFLP).
- Allele dot bién & ca 2 vj tr (1,0 kb va 2,5 kb) khong xudt hién trong pha hé. Vi: allele nay tao ra cac béang
DNA: 1,0 - 0,8 - 0,7 - 0,4 kb, nhung & thé hé 1 va Il khong c¢6 bat cir ngudi ndo c6 du cac bang nay.
4b | - Cac bang sinh ra tur cac allele:

+ Allele kiéu dai M: 1,7-1,2 kb

+ Allele dot bién m;: 1,2-1,0-0,7 kb

+ Allele dot bién m;: 1,7-0,8-0,4 kb

Kiéu gene cua cac ca thé:

+11-1: XMX™ do ¢6 kidu bang giéng me 11-2 (1,7-1,2-1,0-0,7 kb)

+11-3: XMXM do 1a con gai nhung c6 kiéu bang gidng b6 I-1 (1,7-1,2 kb)

+ 11-4: X™'Y, do chi tao ra cic bang 1,2-1,0-0,7 kb

- Nguoi 11I-1 14 con géi, do nhan dugc céc allele tir ca b6 va me (11-1 va 11-2); méc bénh, do mang kiéu gene
X™IXm2 (¢6 du cac bing tao ra tir cac allele m; va m;).

- Nguoi 111-2 1a con trai, do chi nhén dugc allele tir me (11-5), khong nhén dugec allele tir b (11-4); méc bénh,
do mang kiéu gene X™Y (c6 cac bang dot bién 0,8-0,4 kb).

CAu 5 (1,5 diém)

Y

Noi dung

5a

PL1: Ti 1& phan ly: 9 du6i dai : 6 dudi ngan : 1 dudi cut = tinh trang chiéu dai dudi do 2 gene khong
allele, phan li doc 1ap, san phdm cta ching tuong tic v&i nhau.

Quy uGc: B-D-: dudi dai; B-dd, bbD-: dudi ngén; bbdd: dudi cut
PL2: Ti 1¢ phén ly 16ng vang: 16ng den = 2:1 => tinh trang mau 16ng do 1 gene c6 2 allele quy dinh,
thé ddng hop troi gay chét.

Quy udc: A4 16ng vang - gy chét, a: 16ng vang, aa: 16ng den
PL3: Xét riéng tung cép tinh trang:
+ Long vang: 16ng den = 1:1
+ Pubi dai: dudi ngin: dudi cut = 1:2:1
- Xét chung: ti 1& phan li cac kiéu hinh doi con # tich cac ti 18 thanh phin = gene 4 va B lién két khong
hoan toan, gene D phan li doc lap.
- Tinh tan sb hoén vi gene: trong phép lai phén tich, ti 18 giao tir abd = ti 1& con den-cut (%E dd)=0,2.
Do ti 1€ d=0,5 => ab = 0,4; nén ab la giao tu lién két=> = 1-0,4%x2=0,2
Ta c6 so db lai:
PL2: 22DD x 22dd - 222pd : 1% pd

aB ab ab ab
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22D 10,09 %0,75=0,0675; | Den-cut: 0,04

Chuot con 16ng vang, dudi dai ciia PL2 tu phbi: i—ng X %Dd
G: (AB:ab:Ab:aB)(D:d) x (AB:ab:Ab:aB)D:d)
0,4 04 0,1 0,1 0,50,5 04 04 0,1 0,1 0,50,5
Doi con: v6i gene A& B: A-B-: 0,66 - 0,24 (AA) = 0,42; A-bb: 0,09 - 0,01 (44) = 0,08; aaB-: 0,09; aabb: 0,16
- véi gene D: 0,75D- : 0,25dd
Két qua vé kiéu gene Két qua vé kiéu hinh
L T 0,42 x 0,75 = 0,315; Ti I¢ kiéu hinh (tdn sudt tinh theo phirong phdp nhdn xdc sudt)
4B Vang-dai: 0,315
Vang-ngin: 0,165

2—f dd: 0,42 x 0,25 = 0,105

2D —:0,08x0,75=0,06; | Vang-cut: 0,02
ab - Den-dai: 0,0675
ap 34+ 0,08 x 0,25 = 0,02 DPen-ngén: 0,1425

aB B Ti 1¢ kiéu hinh dwoc quy doi:
a—_dd. 0,09 x 0,25 = 0,0225 Vang-dai: 0,42

—Z—Z—D 10,16 x 0,75 =0,12; Vang-ngén: 0,22
ab , _ Vang-cuyt: 0,026
a—bdd. 0,16 x 0,25 = 0,04 Pen-dai: 0,09
Den-ngan: 0,19
Den-cut: 0,053

5b

- Nhan t4 tién héa: Chon loc tir nhién. Trong trudng hop nay, CLTN chéng lai kidu hinh mau 16ng vang
do cdp gene dong hop troi quy dinh (44).
- Tan sb hai kiéu hinh mau 16ng sau 8 thé hé: Goi p va q la tan s céc allele A va a.
+ O thé h¢ 0 (PL2): po = qo = 0,5 = Céc kiéu hinh: p?44 + 2pqda + q*aa = 1. Do kiéu gene A4 gy
chét = O thé hé 1: p1 = poqo/(2poqo+qo?) = po/(1+po) = O thé hé 2: pa = [po/(1+po)}/[1+po/(1+po)] =
po/(1+2po) = O thé hé k: px = po/(1+kpo)
+Ap dung O thé hé 8, ps = po/(1+8po) = 0,5/(1+8%0,5) = 0,1 ; nén qg =0,9.

= Tén sb kiéu hinh 16ng vang: 2psqs = 0,18; 16ng den: qs>=0,81.
(Thi sinh c6 thé tinh theo cdch khdc, néu hop 1y va két qua diing ciing dwoc diém 16i da)

Cau 6 (1,5 diém)

Y

Noi dung

6a

- Tinh ti 1& m8i nhém: ho hang bac 1 = 15/150 = 10%; bac 2 = 10/200 = 5%, bac 3 = 3/120 = 2,5%;
khong c6 ho hang (ti 18 chung ciia quan thé) = 5/2000 = 0,25%.

- Muic giam 1/2 qua mdi bac quan hé ho hang la ddu hiéu cia di truyén don gene troi (c6 thé gia dinh
khong c6 thém allele dot bién di vao pha hé khi tan sé chung 0,25% la rit thip) = Dot bién troi.

- D6t bién troi nay c6 do tham nhap thap (khong hoan toan), do chi bidu hién 10% & ho hang béc |
(10% < 50% néu do tham nhép hoan toan) = bot bién troi — tham nhap thip
" Néu do di truyén da gene thi mirc gidm qua mdi bac ho hang s& nhanh hon hoac khac xa 50% (1/2)
dang ké. Vi: s& 1 tich sb phén ly cua nhidu gene, mdi gene giam it nhit 1/2 qua mm bac ho hang
(theo dit ligu dé bai cho, thi tin sb céc dot bién gene lién quan thép khi phan 16n quan thé déu chi
bt t gap 0,2 - 0,4%) = Kho do da gene. [Néu thi sinh Idp Iudn. da gene thirong gdy budc nhdy qua
méi béc ho hang thiong khong rd rang ciing dugc chdp nhdn]

6b

- Loai du liéu 1: Tiép tuc thu dir liéu gop tir nhidu gia dinh ¢6 ngudi méc bénh hon nira (ting c& mau
hodc s6 1an lap nghién ciru) dé khang dinh mtrc giam qua mdi bac ho hang thuong 6 6n dinh (~1/2).

- Loai dir lidu 2: Tlep tuc theo ddi sb ngudi mang gene dot bién MHLI biéu hién bénh (trong sudt
cudc doi) trong mbi dong ho, dé kiém chirng d6 tham nhép cua gene phi hop gia thuyét (~20%).

- Loai div liéu 3: Nghién ctu két hop xét nghlem phéan tir gene MHLI, cac nghién ctru phan tur va theo
dsi 1am sang biéu hién bénh (tién cliu) 6 cong ddng c6 thé gitp khang dinh co ché gay bénh HPNCC
ctia gene MHLI chi tiét (qua d6 khing dinh troi — tham nhap thap hay do da gene)

- Loai dit lidu 4: Thu thap va tim thdy Bénh nhan méc Hoi chimg Lynch khéng mang dot bién gene
MHL1, ma thay vao d6 & nhléu gene khéc dong thoi = do da gene.

- Loai dir lidu 5: S6 ligu vé sy biéu hién bénh & nhitng ngudi sinh doi cung trimg (da sinh ciing hop
ti) mang gene dot bién MHLI c6 thé cung cap thém bang chirng

[Thi sinh chi can néu 2 logi dit liéu phit hop]
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Cau 7 (1,5 diém)

Noi dung

7a

Tée do chuyen gene theo chiéu ngang cua cac gene tham gla cac qua trinh théng tin di truyén thap

hon nhiéu cac gene chuyen héa c6 thé vi céc ly do (gla thuyét) sau:

o Gid thuyét 1. Viéc chuyén gen "thong tin di truyén" thanh cong doi hoi san phdm gene moi phai phu
hop v6i phiic hgp chirc nang da ton tai tir trude (mdi c6 thé thay thé duoc protein lién quan ban déu).

o Gid thuyét 2: Dé mot protein méi phi hop véi phirc hop nhidu protein khac, né cin c6 cac bé mit
lién két/twong tac phi hop v&i ddng thoi nhidu protein khac (cua phirc hé / t6 hop ban dau).

e Gia thuyét 3: Néu mot protein méi c6 mot vi tri lién két t6t nhung thiéu cac vi tri bé mit tuong tac
khéc, thi n6 vAn “pha v&” chirc ning phiic hop va khién sinh vat tiép nhan tré nén khong c6 wu thé
chon logc.

Nguoc lai, mot san pham gene chuyén héa thuong cé thé hoat dong & bét ky sinh vat tiép nhan nao,

mién la phan tmg chuyén héa d6 mang lai cho sinh vat tiép nhan mot s& wu thé chon loc (hay chi it la

khong gdy bét lgi nao) thi viéc chuyen gene c6 thé xdy ra va dugc duy tri.

- Vi tbc d6 chuyén gene theo chidu ngang khong giong nhau ké tir khi m&i siéu giéi phan ly khoi td

tién chung (cao & vi khun va vi sinh vét cd, thap & nhan thyc) nén din dén tao ra (tai lap) céc cay phat

sinh (phan nhénh tién héa) khong gidng nhau.

7b

-Cay B

- Vi: céc gen_ lién quan dén qué tnnh thong tin di truyen hiém duoc di ttuyen ngang (nén cb the gla
dinh chiing hau hét chi dugc truyén qua dong doi — chuyén gene theo chiéu doc) va dugc tr uyén tir to
tlen Vi vy, céc cdy phat sinh (cdy tién hoa) dugc suy luén tir cdc gene nhu vay s€ cung cAp thong tin
vé phét sinh chung loai tin cdy hon (déc biét ddi v6i cac nhém quan hé xa, kiéu nhu 3 lanh gioi - vi
khuén, vi sinh vat ¢b, nhan thuc)

Cau 8 (1,5 diém)

Y NOi dung
8a |- Tinh ti 1¢ tuyét ching trung binh & mdi gidi (1am tron t&i s& nguyén):

o Thuc vat: (12+22+29+18+7)+5=17,6%~<18%

«Dong vat: (85+70+96+78+75)+5=80,8%~81%

- Lép luén: nhiting con sé nay cho thiy ti 18 tuyét ching trung binh & dong vat gdp khoang 4 - 5 lan
s0 v6i thuc vat = da sb cac loai dong vat bi loai bo sau mdi sy kién “Nam 16n”, con thyc vat thi
khéng = kha nang khang “khiing hoang sinh thai” ciia dong vat thdp hon thuc vat 15 rét.

- Trong s6 5 su kién tuyét ching, 2 su kién & ky Permi va Creta thu hat su quan tdm cua céc nha khoa
hoc nhidu nhét, vi (phén tich tir s5 lidu da cho):

o Ky Permi: Ti 18 tuyét ching cao nhat bit gip & ca Dong vat va Thuc vat (96 va 29%)

« Ky Creta: Chénh lé&ch ti I& tuyét ching giita dong vat va thuc vét cao nhét (> 10 lan, glp hon 2 lan

miurc trung binh da tinh ¢ trén)
8b|Pic diém giai phau-cau trac giai thich sy khac biét (kha nang khang “khing hoang sinh thai” cua thyc

vat cao hon dong vat; chi can néu 2 dac diém ¢ moi gioi)

STT Thyc vat Dong vt (dai dién phd bién 12 than mém)

1 Hat/bo tir ¢6 16p vé bo vé véi kha nang ngt | Co thé con non phd bién khong c6 16p bao vé
kéo dai — c6 thé ton tai hang chuyc - traim nam | day va khong c6 giai doan ngi kéo dai (phan 16n
trong dit, bao vé DNA khoi buc xa, khd | loai sinh san bang trirng hodc Au tring ngén han)
han ... t6i khi moi trudng séng duge cai thién | — d& chét khi mai tr udng kho, néng, bi chiéu xa

(c6 thé phat trién tro lai). hozc nhiém doc (khong thé phat trién trd lai khi
moi trudng cai thién).

2 O nhidu loai, hé thong ré da dang v6i kha | HAu hét loai da bao thidu kha néng tai sinh (sinh
nang sinh san vo tinh tir ré, than — cho phép | san vé tinh) tir cac md, co quan biét héa —
tai sinh tai chd khi mai truong cho phép. khong thé tai sinh tai chd khi moi truong khing

hoang duoc cai thién (phuc hdi).

3 Co nhiéu clu trac (¢ ré, qua, hat) luu triv it cau tric dy trii ngudn nang lugng (cau tric dy
nguon nang lugng (tinh bdt, ddu) va kha ning | trit tinh bot/dau) dang bén — chét nhanh khi
chuyén déi quang hop (vi du: Ca, CAM) — ngudn thire dn suy giam hoic thiéu.

gitip chiu han, chiu nhiét va phuc hdi khi moi

trudng cai thién.
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Cau 9 (1,5 diém)

Y Noi dung

9a |- Phan tich sb liéu cho théy, khi moi trudng thuén lgi, cd 2 loai déu uu tién sinh san vo tinh, chi rat it
(<5%) sb con sinh ra do sinh san hitu tinh. Nguoc lai, khi méi trudng bt loi, ching déu uu tién ting
sinh san hivu tinh; déc biét, khi nhidu diéu kién bt loi xuét hién ddng thoi, sinh san hivu tinh vu thé 5
rét so véi sinh san vo tinh (>50%) = Gia thuyét: sinh vat wu tién sinh san vo tinh khi didu kién thuan
lgi, va wu tién sinh san hivu tinh khi diéu kién bét loi.

- Gidi thich: Khi diéu kién thuén lgi — wu tién sinh san v6 tinh, vi nhanh, hiéu qua, khong tn chi phi
nang luong tim ban giao phdi; Khi didu kién bit loi — uu tién sinh san hifu tinh, vi sy ddng nhét di
truyén tré nén bét loi, quén thé ¢6 thé bi x6a sb (diét vong) néu didu kién moi khong phi hop kéo déi

9b | - Vé Hét bién: La ngudn goc tan cung cuia moi bién di di truyén. Dot blen lam gia tang sy da dang tb
hop gene (bién di di truyén) tr ong quén thé — €6 thé tinh c& tao ra mot so t6 hop gene may mén thich
nghi t5t hon trong didu kién bét loi (d6t bién séng sét) — lam ting xac sudt quan thé séng sét duogc qua
thoi ky kho khan.

- Vé Chon loc ti nhién: Gilp loai bo nhiing tb horp gene x4u tir mot sd 16n td horp gene da dang do sinh
san hifu tinh tao ra — nhanh chong gia tang sirc séng trung binh cuia quén the trong didu kién moi bét
loi. Két qua 1, lam giam tan s6 allele (t6 hop gene) kém thich ngh1 va ting tan sb allele thich nghi.

- V& Giao phdi khong ngau nhién: Lam giam da dang di truyén (8 hop gene) clia quan thé, nhung c6
thé 1a budc clru quan. the tam thoi, khi mai trudng bét loi gy giam mét d6 quan thé nghiém trong.

Cau 10 (1,5 diém)

Y Noi dung

10a | - Mét do tang nhanh, dat t6i da sau 3 tuan (104 c4 thé/100 cm?), do su gia ting ngudn thirc an trong
céc tudn dau khi tao dinh cu va sinh trudng, nén cac ca thé 4u tring di chuyén dén khai thac.

- Mat d6 Au tring giam trong 2 tuan tiép theo, thé hién sy 6n dinh (giam nhe) trong tudn cudi (con 65
cé thé/100 cm?), di van cao hon 2 tudn dAu, do mat do tao giam vi da bj khai thic manh khi 4u tring
dat mét do cao, vuot sirc chira, & thoi diém trude.

- Sy bién ddi mat do phu hgp md hinh tédng trudng logistic, do sy gia tdng mat dd nhu phan tich trén
(hoic tdc do tang trudng da gidm/am hodc dya vao (v&) dd thi ting trudng hinh chir S).

10b | - Su phén bd cé thé thay dbi theo thoi gian thi nghiém. Hinh 10.2 thé hién phan bb quén tu, tai thoi
diém 1 ngay; do thoi gian nay ngudn thiic &n ddi dao (ban dau tao phu kin), Au tring dn dan tir ngoai
vao trong, nén ching tap trung chinh & ria tim gia thé.

- Hinh 10.1 th& hién phan b ngiu nhién, tai thoi diém 15 ngay; ¢6 thé do ngudn thirc an (tao) giam
do da bi 4u tring an, dn dén phan bd tao rai rac, dAn dén Au tring phan bd nglu nhién khi tim kiém
thirc @n.

Cau 11 (2,0 diém)

Y Noi dung

Ila | - Tinh S (d9 giau loai), H’ trung binh tir 9 vi tri (S: 33,33 va 27,11; H’: 3,15 va 2,43)
-Vel hoéc 2 biéu do biéu didn do giau loai va do da dang voi day du thong tin

in sil

Bu 10
1t
i

Lon rirng (LR) lam tang, s6 loai thuc vat, tang d6 da dang (S va H> nhu trén); lam giam d¢ che phu

co mot la méam va cdy bui (glam xdp xi 3, 7 va 2,5 lan); ting % dat tlong, va dg che phu cdy than thao

hai 1a mam (1dng xdp xi 26 ldn va 27%); tong do che phi (tinh ca phan tring lap) cdc nhém giam tir

~141% xubng ~ 85%.

- LR dao bai dét, an ré cdy lam giam cay bui, do cac loai nay cin thoi gian dai sinh trudong dai.

- LR 1am mét uu thé clia cdc loai c6 mot la mam (d6 che pha trung binh giam tir 92,7 dén 25,4).

- LR lam tang ti 1¢ dat tlong do d6 tao thudn lgi cho ¢ hai 1a mam (téc dong gién tiép), nhat 1a nhiing
loai yéu thé, c6 doi séng ngan sinh tredng nhanh, nén chiing ting s6 lugng méc du ching cling bi
lon rig dn (tdc dong truc tlep).

- Phuong an 2 hiéu qua hon Phuong an 1. Vi: K ét qua nghién ciu cho thay, khi c6 lgn ring hoat dong
thi s6 loai va chi sb da dang thyc vat déu cao, mic di tdng dd che phu cua thuc vt th?\p hon.

i umu'.-a T

11b
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Ciu 12 (2,0 diém)

Y

No§i dung

12a

T Bién di NPP trén can: chénh I&ch 16n gitta céc dai vi do nghién ctiu, v6i dinh & quanh xich dao va
vi d6 45 Béc; NPP cao nht gan xich dao (~1,2 Pg C/dg), chu yéu do khi hu thuan lgi cho thyc vat
sinh truong, nhu dnh sang (ngudn ning lugng) manh, nhiét do cao, luong mua 1én); giam dan dén
Vi d6 30 Béc nhung tang 1én & gan vi do 45 Béc (~ 50 Pg C/dg), chi yéu do kho han & vi do trung
gian, va lugng mua tuong dbi 16n hon cung dién tich ring 16n & phia Bic mic du cudng do anh
sang va nhiét do twong dbi thap hon; gidm dan va thap nhat & dai quanh vi do 45 Nam (~ 0 Pg C/do;
trai ngugc so v&i phia Béc), cht yéu do dién tich nhé.

_ Bién dbi NPP dai duong: chénh l&ch it, v6i dinh & quanh vi do 0 va vi d§ 45; NPP tuong dbi cao &
ghn xich dao (~0,45 Pg C/d0), do 4nh sing va nhigt do tuong d6i cao va dn dinh; giam va thap nhét
dén vi 6 30 (~0,35 Pg C/d6) nhung tang 1én & vi d 45 (0,45~ 0,5 Pg C/d9), chu yéu do lugng dinh
dudng cao & gin b& mat noi thyc vat phu du sinh trudng manh; cao nhit & dai quanh vi d 45 Nam.

- Bién ddi tong NPP theo tbng NPP can va dai duong: NPP cao nhat & dai gan xich dao (~1,6 Pg
C/d06); gidm dan theo vi dd va ting cao & dai quanh vi do 45 Béc (~0,9 Pg C/dd); giam theo vi dd
dén gan vi do 45 Nam (~0,5 Pg C/dd). (phd\n giai thich bé qua )/ézt 16 tong dién tich dai vi do do
khéng lam thay doi xu huéng chung.)

(Co thé nhdn xét va gidi thich theo vi do, réi theo tirng tiéu chi logi NPP; chi xét dai vi do quanh cdc

vi do nghién ciru)

12b

Khdc biét NPP (co thé mé ta hodc ldp bang so sanh) dua trén: thuc vdt; anh sang, nhiét do; luong

mua/nede, dinh dwdng.

- Rirng nhiét d6i c6 tham thyc vét da dang, kich thugc 16n, vong doi dai, nhidu tAng tan, khai thac
anh sang hiéu qué hon; diu kién anh sang manh, nhiét d¢ cao va &n dinh; lugng mua tuong dbi
16n, méc du dinh dudng co6 thé thdp hon hé sinh thai ndng nghiép.

- Hé sinh thai ndng nghigp chu yéu gdm thyc vét than thao, vong doi ngdn, it tAng tan; anh sdng va
nhiét do c6 thé thay ddi theo viing nhiét d6i va 6n ddi (thAp hon), méc du ngudn nude va dinh dudng
thudng duge ddm bao ddi dao va 6n dinh hon.

- Khéc biét mirc déng gop: phu thude NPP trung binh va dién tich; NPP trung binh & rimg nhiét déi
cao hon (khoang 4 1dn) va dién tich ciing 16n hon.
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